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Description : 

L'invention concerne un recepteur sans fil et particulferement llnvenHon cxjncerne la 
suppression du decalage de frequence observe couramment sur des signaux regus par un 
recepteur sans fil entre la frequence locale du recepteur et celle du signal regu. Par exemple, 
5 dans le standard BlueTooth, les recepteurs doivent etre capables de supporter dlmportants 
decalages de frequence. Dans un systeme sans fil incluant un emetteur communiquant avec 
un recepteur 11 y a generalement une difference entre la frequence de I'emetteur et la 
frequence a laquelle travallle roscillateur local du recepteur dite frequence de reference. 
Cette difference de frequence se manifeste comme une tension de decalage en sortie du 

10 demodulateur du recepteur, II existe deja des methodes pour estimer la tension de decalage 
h partir de I'analyse du signal demodul6 sur une certalne p6riode de temps et pour ensuite 
supprimer la tension de decalage du signal ou encore des methodes utilisant ce decalage de 
tension pour ajuster roscillateur local dans une boude de controle automatique de frequence 
(AFC). Les recepteurs sans fil travalllant a une frequence d'oscillation dite de reference 

15 contrSlee a I'aide d'une valeur dite de reference Incluent done dans I'art ant6rleur des 
moyens de demodulation pour demoduler le signal regu, des moyens d'esUmation d'une 
valeur moyenne du signal demodule, des moyens de correction de la valeur moyenne du 
signal d^moduie vers la valeur de reference, des moyens de decision pour determiner les 
valeurs binalres prises par le signal regu. 

20 La fonctlon de correction de la valeur moyenne du signal demodule par une boucle de 

controle automatique de fr&|uence est done eonnue. Au seln de cette boude, les moyens 
d'estimation pour estimer le decalage de tension peuvent, par exemple, conslster a faire 
passer le signal demodule dans un filtre passe-bas a bande passante etrolte qui supprime le 
signal utile et conserve la composante continue. 

25 L'invention est liee aux considerations sulvantes : 

Le choix de la bande passante pour le filtre passe-bas est un compromis ; avec une bande 
passante etroite cette methode est lente pour estimer la composante continue, et si la 
bande passante est elargie pour augmenter la Vitesse de ('operation, i'estimation de la 
composante continue peut etre corrompue par des composantes du signal passant dans le 

30 filtre. Le desavantage d'une methode lente est qu'une longue portion du signal est requise 
pour I'estimation du decalage de tension avant la reception de llnformatlon utile, cela 
genere une perte de temps ou une perte de predsion de la detecHon pour chaque debut de 
plage de reception, Le desavantage d'une estimation plus rapide mals plus rorrompue est 
que des erreurs sont introduites dans le signal regu par le precede de suppression de la 

35 tension de decalage. 
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Un but de nnvention est de permettre d'obtenir un recepteur de signaux regus sur un 
reseau sans fil et, gen^ralement, par plages de reception, ne presentant pas les 
fnconv^nlents exposes ci-dessus de I'art ant^rieur. 

Pour cela en effet un recepteur sans fil conforme au paragraphe introducUfest remarquable 
5 selon I'lnvention en ce que les moyens d'estimatlon incluent des premiers moyens 

d'extraction rapide d'une premiere vaieur moyenne du signal demodule utilisee au sein des 
moyens de decision pendant une premiere periode de temps et des seconds moyens 
d'extraction lente d'une seconde vaieur moyenne du signal demodule utilise au seIn des 
moyens de correction et, pendant une seconde periode de temps, au sein des moyens de 
10 decision. 

Les deux sortes de moyens d'estimation de la vaieur moyenne sont complementaires 

et permettent de ne pas avoir, soit un systeme lent pour lequel une longue portion du signal 

est requlse a I'estlmation de la vaieur moyenne, soit des erreurs introduites dans le signal 

par une mauvalse estimation de la vaieur moyenne du signal. Le circuit de reception de 
15 signaux obtenu combine done des estimations lente et rapide de la frequence de maniere a 

r^allser simultanement une correction precise de la frequence et une bonne sensibilite du 

recepteur depuls le debut de la plage de reception. 

Dans un mode de realisation part'culler de llnventlon, les moyens de correction de la 

vaieur moyenne du signal demodule utilisent une boucle de correction de frequence. Le 
20 princIpe du contrdle automatique de frequence est connu pour les donnSes analogiques et 

pour les donn^es digltales. 

Dans un mode de r6allsation avantageux de llnvention, les premiers moyens 

d'estimation incluent des moyens pour ^valuer la vaieur minimum et la vaieur maximum du 

signal regu et ainsi estimer la vaieur moyenne du signal a la vaieur mediane entre ces deux 
25 valeurs. Une telle estimation est tres rapide. Cependant elle souffre d'une Impredsion 

relative (par exemple, quand une serle de 1 ou de 0 consecuOfs sont presents dans le 

signal). Cette estimation pourrait etre utilisee pour la totalite du signal mais la pr&islon des 

moyens de decision pourrait s'en trouver affectee. 

Ainsi, dans un mode de realisation prefere de invention, le signal regu etant 
30 constitue d'une partie de synchronisation et de controle puis d'une partie de donnees 

propres, la premiere periode n'excede pas la duree necessaire a la reception des parties de 

synchronisation et de controle. 

L'invention peut etre mise en oeuvre dans tout recepteur travaillant sur un reseau 

sans fil dans lequel des decalages Importants de frequence peuvent avoir lieu. Les 
35 technologies Bluetooth, DECT... et toute autre technologie presentant les caracterlstiques ci- 

avant exposees sont ainsi concernees. 
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Le princlpe selon llnvention peut aussi bien §tre utilise pour des donnees digiiales 
qu'analogiques. 

nnvention conceme egalement un circuit integre au seln duquel se trouve un 
recepteur selon Ilnvention. 
5 Linvention conceme encore une methode de reception et de traitement de signaux 

regus S partir d'un reseau sans fil selon Hnvention. 

Uinventlon sera mieux comprise a la lumiere de la description suivante de quelques 
modes de realisation, faite a titre d'exemple et en regard des dessins annexes, dans 
10 lesquels : 

- la figure 1 eS: un schema bloc d'un recepteur selon Ilnvention, 

- la figure 2 est un schema bloc du princlpe general d'une boucle de contrSle automatique 
de frequence, 

- la figure 3 est un exemple de realisation pour un amplificateur Impl6mente au sein d'une 
15 boucle de contrdle de frequence, 

- la figure 4 est un schema foncOonnel d'un recepteur selon Ilnvention selon un mode de.\; 
realisation avantageux, 

. la figure 5 est un diagramme de temps pour le contr&le des differents elements de 
Ilnvention selon un mode de realisation prefere de {Invention, 
20 . la figure 6 presente le resultat de la correction de frequence obtenue avec la mise en 
oeuvre de I'invenOon par un ensemble de courbes repr&entant des tensions en 
differents points du aYcuit de la figure 4. 

Les remarques suivantes concernent les signes de reference. Des entites simllaires sont 
25 designees par lettres identiques dans toutes les figures. Plusieurs entites similaires peuvent 
apparaitre dans une seule figure. Dans ce cas, un chiffre ou un suffixe est ajoute a la 
reference par lettres afin de distinguer des entites similaires. Le chiffre ou le suffixe peut 
etre omis pour des raisons de convenance. Ceci s'applique pour la description alnsi que pour 
les revendlcations. 

30 La description qui va suivre est pr&entee pour permettre a un homme du metier de realiser 
et de faire usage de Ilnvention. Cette description est fournle dans le contecte de la demande 
de brevet etde ses exigences. Des alternatives diverses au mode de realisation prefere 
seront 6videntes a Thomme du metier et les principes generiques de nnvention exposes ici 
peuvent etre appliques a d'autres mlses en oeuvre. 

35 Ainsi, la presente invention n'est pas censee fitre llmitee au mode de realisation decrit mais 
plutot avoir la portee la plus large en accord avec les principes et les caracteristiques 
decrites ci-apr6s. 
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La figure 1 pr&ente un schema bloc d'un recepteur selon llnvention. Cette figure 
presente des moyens pour realiser differentes foncHons necessaires a la mlse en oeuvre de 
finventlon, Ces fonctions sont autant d'etapes pour un precede de reception selon 
llnvention. Un recepteur selon Ilnventlon regoit des signaux S a partir d'un reseau sans fil. 

5 Le recepteur inclut des moyens de reception non representes qui peuvent, par exemple, etre 
une antenne. Le recepteur travaille a une frequence d'oscillatlon dite de reference, iadite 
frequence d'oscillation etant controlee a i'aide d'une vaieur dite de reference Vref. Cette 
valeur de reference est generalement une tension, Un recepteur selon llnvention inclut des 
moyens de demodulation DEMO pour demoduler le signal regu S, des moyens d'estlmation 

10 EST de la valeur moyenne MV du signal demodul6 SD, des moyens de correction COR de la 
valeur moyenne MV du signal demodule SD vers la valeur de reference Vref, des moyens de 
decision DEC pour determiner les vateurs binaires prises par le signal regu S. Selon 
rinventton, les moyens d'estJmaHon EST de la valeur moyenne du signal regu incluent des 
premiei^ moyens d'extracOon raplde ESTA d'une premiere valeur moyenne MVA du signal 

15 demodule SD utlHs^e au seln des moyens de decision DEC pendant une premiere periode de 
temps et des seconds moyens d'extracUon lente ESTB d'une valeur moyenne MVB du signal 
demodule SD utilise au sein des moyens de correction COR et, pendant une seconde p6rlode 
de temps, au sein des moyens de decision DEC. Les donnees manipul^es par le recepteur 
selon HnvenHon peuventgtre numeriques ou analoglques. Dans la suite, une application de 

20 llnvention a un traltement analogique de donnees numeriques est present^. Les moyens 
d'estlmation de la valeur moyenne seront alors des moyens destin& au traitement de 
donnees analoglques. Des moyens numeriques d'estlmation de donnees numeriques peuvent 
aussi etre utilises sans nuire au principe de llnvention. 

Dans un mode de realisation particulier, et selon ce qui est presente sur la figure 1, les 
25 moyens de correction COR de la valeur moyenne MV du signal demodule SD sont boucles 
sur le demodulateur DEMO formant ainsi ce qui est communement nomme une boucle de 
correction de frequence. Une telle boucle est generalement connue sous la denomination de 
controle automatique de frequence (Automatic Frequency Control en anglais). La figure 2 
presente un schema bloc du principe general d'une boucle de controle automatique de 
30 frequence. La fonction d'une telle boucle de controle de frequence est double. Elle permet 
de garder la frequence fIF constante quel que soit le decalage en frequence du signal regu. 
Elle permet aussi de compenser les variations de procede et de temperature en modifiant 
automatiquement la frequence fIF vers la frequence centrale du demodulateur. Cela est 
obtenu en bouclant I'information de la frequence fIF moyenne sur I'oscillateur local VCO du 
35 recepteur pour que I'ajustement de la frequence locale fVCO de celul-ci se fasse 

automatiquement. Le signal de sortie du demodulateur DEMO est filtre dans un filtre passe- 
bas FIL pour extraire la valeur moyenne de la frequence du signal. Ce filtre FIL constitue 



done des moyens d'estimaOon tents ESTB de la valeur moyenne MVB du signal ddmodul^ 
SD. Un exemple d'un tel filtre sera donne sur dare la description de la figure 4. La valeur 
moyenne MVB est aiors comparee S une valeur de ref§rence Vref. Cela cree, par exemple, 
un signal d'erreur. Cette information estampllfife et appliquee h une entree de contr6Ie de 
5 I'oscillateur local VCO. Cela r&ulte en un changement de la frequence du VCO qui tend a 
annuler le decalage de frequence entre le signal et I'osclllation locale. 
Pius precisement, le demodulateur est suppose avoir une r^ponse lln&Ire de la forme 
sulvante : 

SD = Vc-Kd(JIF-fc) 

10 OLi Vc est la tension de sortie quand fIF est egale a fC et Kd est le gain du demodulateur. 

Une tension SD est done disponible en sortie du demodulateur. Le demodulateur DEMO est 
suivi par des moyens d'estimation ESTB d'une valeur moyenne MVB du signal SD. Ces 
moyens d'estimation ESTB sont avantageusement constitue par des moyens de filtrage 
passe-bas HL comme vu ci-avant. La valeur moyenne MVB obtenue est alors proportionnelle 

15 S la difference de frequence entre les frequences fIF et fc. Ensuite ia valeur moyenne MVB 
est comparee a une valeur de reference qui est generalement une tension Vref et ampliflee 
par des moyens d'amplification AMP de gain A puis fournie a I'oscillateur local du recepteur ' 
VCO. Ced est r&ume dans I'expression suivante : 
V mod = Vref + A(Vin - Vref) 

20 Le signal de sortie de I'amplificateur AMP est applique a I'oscillateur local VCO foncOonnant h ' 
la frequence fIF. Ainsi : 
fVCO = fref + Ktn(y mod- Vref) 

fref est la frequence quand Vmod=Vref et Km est le gain de modulation. Chaque decalage 
de la frequence du signal modifie done la frequence actuelle fIF de la mSme valeur mals 
25 dans un sens oppose et : 
fTF = fVCO-AJRF 

Ensuite, la r^ponse du systeme S une variation de la frequence RF peut etre un decalage de 
la frequence porteuse ou la modulation elie-meme. 

En utilisant les equations precedentes, I'expression suivante est finalement obtenue : 

fIF - fref = -^^"-^^(^g - Vref) + KmAFKd(Jc - fref) - AfRF 

l+KmAFKd 
Si Vc-Vref, I'^quab'on se simplifie en : 

1 + KmAFKd 

Idealement le systeme est consh-ult de mani^re h ce que fc=fref. En d'autres termes, cela 
signlfle que, quand nF=fref, la tension de sortte Vc=Vref. A cause de variations dans le 
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precede par exemple^ cela peut ne pas etre le cas. Quand le decalage en frequence du 
signal AfRF est nul et si le gain de la boude KmAFKd est assez grand, I'equation montre que 
la boude recentre la frequence fIF vers f[F=fc. 

Dans le cas d'un decalage de frequence dans le signal regu, la boude maintient la frequence 
5 fIF proche de fc, car le decalage de tension est attenue par un facteur 1+KmAFKd. 

La boude doit compenser les derives lentes de frequence du signal regu mals ne pas reagir a 
sa modulation. Cela est realise par roptimisation du filtre de boude. 
En cholsissant un filtre de premier ordre de fonction de transfert : 

l + rp 

10 Pour fc=fref, on obtient : 



^ ^ TP l + Gloop 
l^Gloop 



Ou Gloop = KmAF(0)Kd est le gain de boude statique. 

ZD 

Pour un signal regu variant rapidement de manlere a ce que » 1 , la boude ne 

1 + Gloop 

reagit pas^ et la modulation est ainsi transferee sans attenuation dans la boude. 
15 L'amplificateur de boude doit avoir une haute impedance d'entree pour etre sensible a la 
tension presente sur la capacite du filtre de boude. Sa sortie controle le tuning de 
Tosdllateur local VCO. L'amplificateur est par exemple realise selon la figure 3 par un 
amplificateur de type transconductance avec des retours. 

L'amplificateur de boude peut §tre deromposS en un terme de gain Gv et un terme de gain 
20 retour p avec : 

Gv = gm — 



R\^R% 
Le gain de boude fermee est : 
Voiit-Vref ^ Gv 
Vin-Vref ^ 1 + fiGv 

25 Par exemple, dans I'appllcation un gain d'envlron 20 est souhalte. Comme la 

transconductance est un amplificateur d'un etage, le gain n'est pas tres grand, et le gain 
vise est atteint avec un retour assez faible (Gvp leg^rement supSrieur h I'unite). 
Nous avons vu ici le foncOonnement general d'une boude de controle automatique de 
frequence. Dans Tapplication h un recepteur fonctionnant sur un reseau sans fil comme, par 
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exemple, un recepteur BlueTooth, des moyens de decision DEC destines a detennlner si le 
signal con-espond a un un (1) ou a un zero (0), c'est-a-dire de determiner ia valeur binaire 
du signal regu sent necessalres. La boucle de controle automatlque de frequence et lesdits 
moyens de decision DEC necessftent une extraction de la valeur moyenne du signal mals ont 
5 des exigences differentes au sujet de cette extraction. Pour ies moyens de dedsion DEC, 
■'extraction doit avant tout etre rapide pendant le debut des plages de reception du 
recepteur. Ce debut des plages de reception correspond generalement a un code d'acces et 
a des donnees de synclironisation du signal et de controle d'erreur. En revanche, pour la 
boucle de controle de frequence une extraction lente est en permanence requise pour eviter 

10 I'attenuation ou Tannulatlon de la modulation par la boucle de controle de frequence. 

Pendant le debut de la plage de reception, Textraction de la composante continue est, de 
preference, reallsee par des premiers moyens d'estimation de la valeur moyenne ESTA. 
AfnsI, la boucle peut avoir un gain falble (6 par exemple). Les durees pendant lesquelles 
I'extracHon est r&Iisee par les diff6rents moyens d'estimation EST de la valeur moyenne MV 

15 sont choisSes selon les caract6ristlques des stgnaux desHnfe a etre regus par le recepteur. 
Selon la figure 4, ces durees sont contrdlees par moyens de controle qui sont des 
interrupteurs contr6l6s selon un diagramme de temps tel que, par exemple, expose sur la 
figure 5. 

La figure 4 presente un mode de realisation avantageux de Hnventlon. On retrouve les 
20 moyens presents sur la figure 1 de manfere plus detaillfe et dans le cadre d'un traitement 
analogique des donnees. 

Selon la figure 4, le rerapteur regoit le signal S dans son demodulateur DEMO, Le 
demodulateur actionne un interrupteur R_ON pour mettre le syst^me en etat de recevoir des 
donnees. Une fois la demodulation reallsee, le signal demodul6 SD est foumi en entree de 

25 deux sortes de moyens d'estimation ESTA et ESTB de la valeur moyenne I^VA et MVS. Les 
premiers moyens ESTA, rapides, realisent par exemple, une evaluation des valeurs minimum 
et maximum du signal puis prennent pour valeur moyenne du signal demodule SD, la valeur 
mediane entre ces deux valeurs. Une mise en oeuvre d'une telle evaluation est representee 
sur la figure 4. L'evaluation des valeurs extremums d'un signal et le calcul de la valeur 

30 mediane, notamment tels que decrits sur la figure 4, sont bien connus de I'art anterieur et 
ne seront done pas decrit plus en detail ici. Les seconds moyens d'estimation ESTB sont par 
exemple selon la figure 4 constItu& d'un filtre passe-bas R2C1. La valeur de la capacite CI 
est cholsie S partir d'un compromis sur la constante de temps du filtre RC nomm6 ESTB. 
Cette valeur est generalement elevee et la capacite est done ©cterne. La constante de temps 

35 doit etre assez longue pour obtenir une bonne estimation de la valeur moyenne du signal de 
sortie du demodulateur mals assez courte pour assurer que le niveau de la sortie du filtre est 
deja proche de sa valeur finale a la fin du code d'acces, quand I'entree de reference des 
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moyens de decision est basculee sur la sortie du filtre RC lent. II est remarquable de noter 
que nnventlon permet de n'avoir dans le circuit qu'une unique capacite externe, ce qui 
represente un gain de place et de temps de fabrication du recepteur. Cette unique capadte 
externe sert pour la boucle de controle de frequence en permanence et par intervalles de 

5 temps pour les moyens de decision. 

Les moyens de correction Incluent, de la m§me fagon que present6s sur la figure 2, un 
ampliflcateur AFC en liaison avec une entree de Toscillateur local VCO, le tout elBnt mis en 
boucle avec le demodulateur DEMO. Les moyens de decision DEC incluent un element 
ampliflcateur SLI qui fixe la valeur de sa sortie a 1 ou a 0 en fonction de la valeur sur deux 

10 entrees, la premiere recevant la valeur moyenne du signal en provenance d'un des moyens 
d'estimation ESTA et ESTB et !a seconde recevant le signal demodule SD lui-meme. 
Avantageusement, cet element ampliflcateur SLI desactive aussi le signal dlnterrupteur 
R„ON active par le demodulateur DEMO lorsqull n'y a plus de signal a traiter. 
Selon un mode de realisation prefere, les divers interrupteurs sont actionnes selon le 

15 dlagramme de temps pr6sente sur la figure 5. 

Avant que la plage de reception ne debute, c'est-a-dire, sur la figure 5, a la mise sous 
tension du r&epteur, la capacity externe CI est pre-chargee h la tension de rdfierence Vref 
par activation de llnterrupteur S_EN qui figure en premiere ligne du diagramme de temps de 
la figure 5. A la mIse sous tension du recepteur, roscillateur local VCO et la boucle PLL sont 

20 aussi mis en marche. Au debut de la plage de reception, la detection d'un signal est signalee 
a i'ensemble des Elements du recepteur par le signal RJM dedenche par le demodulateur 
DEMO. La reception REC est alors commenc6e et les donn^es DATA arrivent sous la forme 
montree par exemple sur la figure 5. Ces donnees qui constituent le signal regu sont 
formees d'un code d'acces constitue de plusleurs elements PR, SYN, TR de synchronisation 

25 et de controle d'erreur puis d'un paquet de donnees PAYL specifiques qui sont les donnees 
propres de la communication traitee ensuite par le recepteur. Linterrupteur R_ON fait alors 
basculer la capacite externe CI sur la sortie du demodulateur DEMO pour Textraction de la 
valeur moyenne MVB du signal par les seconds moyens d'estimation ESTB, Une constante de 
temps relativement longue est utilisee. Dans le cas d'un decalage de frequence, la valeur 

30 moyenne du signal MVB est differente de la tension de reference Vref. Cette information est 
fournie a une entree de Toscillateur local VCO pour corriger la frequence du recepteur. Cela 
forme ce qui est connu sous le nom de boucle de controle automatique de frequence. 
Pendant ce temps, le recepteur doit determiner si les bits regus sont des zero ou des uns. 
Cela dolt gtre realist par comparaison avec, aussi, une valeur moyenne MV du signal. La 

35 valeur moyenne MVB foumie par les moyens d'estimation ESTB ne peut pas §tre utilisee au 
d^but de la plage de reception car elle ne converge pas assez rapidement vers la valeur 
moyenne reelle. Un autre circuit est done utilise. Ce circuit inclut les moyens d'estimation 
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ESTA qui determinent la valeur moyenne a partir d'une detection de pics. Ces moyens 
d'estlmation ESTA sont reiniOalises par I'activation des interrupteurs SR. Puis, la detecdon 
des pics, revaluation des valeurs de pics MIlvfA est realisee pendant une constants de temps 
lllustree sur la figure 5. Pendant cette Evaluation, I'interrupteur S2 est active alors que S3 est 
5 ouvert de maniere a ce que la valeur moyenne du signal soit disponible en sortie des 
moyens d'estimation ESTA et disponible a I'entree de reference de Kelement de 
determination SIJ, Ensulte par basculement de I'lnten-upteur S2 en position ouverte et de 
Hnterrupteur S3 en position fermee, I'entree de reference pour les moyens de decision DEC 
est basculee sur la valeur moyenne MVB mesuree par les moyens d'estimation ESTB* Alors la 
10 boucle de controle de frequence et les moyens de decision utilisent la meme valeur 

moyenne du signal MVB. La constante de temps est choisie afin que le basculement se fasse 
avant I'arrlvee du paquet de donnees PAYL induant les donnees propres de la 
communication traltee ensulte par le r&epteur, 

Une simulation a et& realis6e avec les valeurs proposees dans le tableau ci-dessous pour les 
15 differents elements de la figure 4. Cette simulation est proposes sur la figure 6. i 
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RB 
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valeurs ou fourchette de valeur. Par exemple, la capadte exteme CI peut etre augmentee, 
si pour une application specifique, la constante de temps d'acquisltion des donnees et 
d'ajustement de la valeur moyenne a la valeur de r6f6rence peut §tre augmentee- Des 

20 simulations ont ete realisees, par exemple, pour un decalage de frequence de porteuse de 
I'ordre de la centaine de kHz (200 kHz dans I'exemple de la figure 6). On retrouve, par 
exemple, dans de telles simulations les actions realisees sur le diagramme de temps de la 
figure 5. La boucle PLL et la boude de controle de frequence sont actlvees en premier. La 
boude de controle de frequence est iniOalisee avec la meme tension de reference Vref par 

25 exemple de 1,45V que celle qui sert pour I'osdilateur local. Apres que la boude PLL a ete 
etablie a la frequence voulue, le recepteur est active, selon le diagramme de la figure 5, a 
200ps. Les donnees arrivent a 225 ps sur la courbe Demod^OUT. On note bien sur la figure 
6 que ces donnees ont un decalage par rapport a la valeur de reference Vref chargee sur la 
capacite externe CI et representee sur la courbe C ext. Grace a Hnvention, on observe alors, 

30 sur la simulation, Teffet de la boucle de controle de frequence qui ramene les donnees et 
done la courbe Demod_OUT demodulees autour de Vref, figuree par la courbe C ext (Vin 
AFC). La tension moyenne utilisee par les moyens de decision representee sur la courbe 
DCjSllcer est d'abord fournie par les moyens d'extractlon par detection de pics sur la courbe 
Demod.OUT, qui operent sur le code d'acces et le paquet de tete du paquet de donnees 

35 jusqu'envlron 350 ps selon la figure 5 et sur la figure 6. A ce moment la, la boucle de 
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contrdle de frequence a corrige le decalage InltiaL Le niveau de la composante continue MVA 
exlrait par les moyens d'extraction par detecdon de pics ESTA est prociie du niveau moyen 
integre par la capacite externe CI MVB. Alors Tentree de reference des moyens de decision 
est basculee sur la capacite externe CI. 

5 Bien que cette invention ait et& decrite en accord avec les modes de realisation pr6sentBs, 
un homme du metier reconnaftra immediatement qui! existe des variantes aux modes de 
realisation presentes et que ces variantes restent dans Tesprit et sous la portee de la 
presente invention. Ainsi, de nombreuses modifications peuvent etre reallsees par un 
homme du metier sans pour autant s'exdure de Tesprit et de la portee definies par les 

10 revendications sulvantes. 
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Revendicaiions : 

1. Recepteur de signaux regus sur un r&eau sans fil, ledit recepteur travaillant a une 
frequence d'oscillatlon dite de reference, ladite frequence d'oscillation etant 
5 controlee a I'aide d'une valeur dite de reference, incluant : 

Des moyens de demodulation pour demoduler le signal regu, 
Des moyens d'estimation d'une valeur moyenne du signal demoduie, 
Des moyens de correcbon de la valeur moyenne du signal demoduie vers la valeur de 
reference, 

10 des moyens de decision pour determiner les valeurs binaires prises par le signal regu, 

caracterise en ce que les moyens d'estimation incluent des premiers moyens d'extractlon 
rapide d'une premiere valeur moyenne du signal demoduie utilisee au sein des moyens de 
decision pendant une premiere perlode de temps et des seconds moyens d'extraction lente 
d'une seconde valeur moyenne du signal d6modul6 utilise au seIn des moyens de correction 

15 et, pendant une seconde p^riode de temps, au sein des moyens de decision. 

2. Recepteur selon la revendication 1, caracterise en ce que les moyens de correction de la 
valeur moyenne du signal dSmodul^ utilisent une boucle de correction de frequence. 

20 3. Recepteur selon Tune des revendicaUons 1 et 2, caracterise en ce que les seconds 

moyens d'extraction Incluent des moyens de filtration passe-bas pour extraire la frequence 
moyenne du signal. 

4. Recepteur selon la revendication 1 a 3, caracterise en ce que les premiers moyens 

25 d'estimation incluent des moyens pour evaluer le minimum et le maximum du signal regu et 
estimer la valeur moyenne du signal a la valeur mediane du minimum et du maximum. 

5. Recepteur selon la revendication 1 a 4, caracterise en ce que, le signal regu etant 
constitue d'une partie de synchronisation et de controle puis d'une partie de donnees 

30 propres, la premiere periode n'excede pas la duree necessaire a la reception des parties de 
synchronisation et de controle. 

6. Circuit Integre Induant un recepteur selon Tune des revendications 1 a 5. 

35 7. Precede de reception et de traltement de signaux regus sur un r&eau sans fil Incluant les 
etapes de 

demodulation pour demoduler le signal regu, 
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estimation de ia valeur moyenne du sfgna! demodule, 

correction de la valeur moyenne du signal demodule vers la valeur de reference, 
decision pour determiner les valeurs binaires prises par ie signal regu, 
caracterlse en ce que I'etape d'estimation incluent une sous-etape rapide d'extracUon d'une 
premiere valeur moyenne du signal demodule utilisee dans Tetape de decision pendant une 
premiere periode de temps et une seconde sous-etape d'extraction lente d'une seconde 
valeur moyenne du signal demodule utilise dans Tetape de correction et, pendant une 
seconde p6riode de temps, dans Tetape de decision. 



1/4 



SD 



DEMO , q 

"C-f 



ESTA 



ESTB 

<n MVB 



MVA 



1 



^COR 



__Vref 



DEC 



FIG. 



DEMO 



AfRF 




DEMO 



fVCO 



VCO anTp 

\Vmod 




ESTB=FIL 



fIF 


< 


SD 


c 




Kd 








"CDR 



FIG. 2 



Rl 



Vref 



Vin 



R2 



If 




Vout 



J 



Rout 



Vref 



FIG.3 




FIG.4 



3/4 



PLL 



S_EN f 

I 

VCO [ 

REC j. 

PLL ON [ 

R_ON _ 

DATA — 



RES. 
MIMA. 

SI . 
S3, 



S2 



JPR| SYN 



;TR! 



PAYL 



n 
i- 



9 

n 



1_ 



nG.5 



4/4 




(A) 



FIG.6 



mniTUT 

HATIOttAL OK 

raou»TRttti.K 



CES^TIFICAT O'UTILITE 

Code de (a propridtd inteUechielle • Uvre VI 



mi235'02 



O^ARTEMENT OES BREVETS 

26 bKs, rue dd Sabit KtBrsbouig 
7S800 Paris Cedex 08 

T^liphone : 01 53 04 53 04 T«IteopIe : 01 42 93 59 30 



D^IGNATION D'INVENTEUR(S) Page N"* . . . / - > 
(Si le demandeur n'est pas t'inventeur ou i'unique inventeur) 



Get Innprim^ est ^ remplir llsiblement & I'encre noire 



081]3W/2E0a99 



Vos r^fSrences pour ce dossier 

(facultatif) 


PHFR020066 


N*" D'ENREGiSTREMENT NATIONAL 




UTRE de UlNVESmON (200 caractdros eu espacss majdmum) ^ ^ 
R^pteur k contrdle automatique de frequence. 


LE(S) DEWIANDEUR{S) : 

KONINKLIJKE PHILIPS ELECTRONICS N.V. 


DESIGNE(NT) EN TANT QU'INVENTEUR(5) : (Indiquez en haut d droite (iPage N*" S'ii y a plus de trois inventeurs, 
utilisez uti formulaire Ideittlque et nuiii£rotez chaque page en indlquant le nombre total de pages). 


Nom 


PHILIPPE 


Prdnoms 


Pascal 


Adresse 


Rue 


156, Bd Haussmann 


Code postal et vHle 


75008 1 PARIS 


Society d'appartenance (facallatij) 




Nom 




Pr^noms 




Adresse 


Rue 




Code postal et ville 


1 


Socldt^ d'appartenance (facuitaiij) 




Nom 




Prenoms 




Adresse 


Rue 




Code postal et ville 


1 


Soci§t6 d'appartenance (facultatij) 




DATE ET SIGNATURE(S) 
DU (DES) DES\»ANDEUR(S) 
OU DU MANDATAIRE 
(Nom et quality du signataire) 

Christine THOMAS 
Mandataire SPID 422-5/8008 





La loi vH^XJ du 6 Janvier 1978 relative ^ Pinformatique. aux fichiers et aux iibertes s'appllque aux rdponses faites d ce fonmuialre. 
Elle ^rantit un droit d'acc^s et de rectification pour les donni&es vous concemant aupr^s de I'INPI. 



